
 

 

 :)Geothermal Heat Pump( سيستم سرمايش و گرمايش پمپ حرارتي زمين گرمايي

 4 بيش از عمق در زمين دماي ولي ،يابد مي كاهش سرد ماههاي در و افزايش گرم هاي ماه در سال، طول در هوا دماي زير نمودار مطابق
  .باشد مي كمي بسيار نوسانات داراي سال طول در متري 5 الي

 

در نظـر   گرمايشي منبع يك نيز سال سرد فصول در و مناسب سرمايشي منبع يك سال گرم فصول در سبب مي گردد تا زمين اين ويژگي
 در فضـا  سـرمايش  و سرد هاي ماه در فضا گرمايش به قادر زمين، خصوصيت اين از مندي بهره با پمپ حرارتي زمين گرمايي. گرفته شود

 آب يـا  و زمين در شده دفن كويل درون آب سيال آمدن در جريان به طريق از زمين با فوق سيستم حرارتي تبادل. دباش مي گرم هاي ماه
 .گيرد مي انجام زميني زير هاي

 : از عبارتند گرمايي زمين حرارتي پمپ اصلي هاي بخش
   زميني كويل .1
  GHP سرمايشي -گرمايشي سيستم .2

  :جهان در پمپ زمين گرمايي توسعه تاريخچة
بر روي اين سيستم ها از اين تاريخ آغاز گرديد.  تحقيق و و مطالعه گرديد مطرح سويس كشور در نظريه اين بار اولينبراي  1912 سال در

 بـه  جـوان  تكنولوژي اين گردد مي مشاهده نمودار زير در كه گونه همان. اند گرفت خود به تجاري شكل ها سيستم اين 1990 سالاما از 
 .باشد مي گسترش حال در سرعت

 

 

 

 

 

  

 



 

 

بع سرد به منبع گرم منتقـل نمايـد، پمـپ    نهر سيستمي كه بر خلاف روند طبيعي، انرژي را از يك مبر اساس قانون دوم ترموديناميك به 
 اينكه اين سيستم ها به دليل در يك پمپ حرارتي محسوب مي گردند با اين تفاوت كهحرارتي اطلاق مي گردد. كولر گازي هاي رايج نيز 

  ، پمپ حرارتي با منبع هوايي ناميده مي شوند.صورت مي پذيردتبادل حرارت،  با هواي محيط (اين عمل در كندانسور صورت مي گيرد) 

به آن پمپ حراتي زمين گرمايي گفته مي شود. به دليل پايـداري  با زمين،  يدر سيستم پمپ حرارتي زمين گرمايي، به دليل تبادل حرارت
تهويه مطبوع داراي كـاهش  دماي زمين نسبت تغيرات دماي محيط، سيستم هاي پمپ حرارتي زمين گرمايي نسبت به سيستم هاي رايج 

  به همين نسبت كاهش مي يابد. آن نيز محيطي زيست آلايندهاي توليدمي باشند و به طبع آن  درصد 60الي  40حدود در  مصرف برق،

از روي كويـل سـرمايش    دسـتگاه  به وسيله فن اطاق داخل گرم هواي سرمايش فاز در كه است صورت اين به دستگاه اين مكانيكي فرآيند
 شـده  منتقل مبرد وسيله اواپراتور به به حرارت ،دستگاه داخل در. شود مي دميده اطاق داخل به شدن سرد از پس و (اواپراتور) عبور كرده

 داخـل  سـيال  بـه  (كندانسـور)  اي لولـه  دو مبـدل  يك توسط مبرد در موجود حرارت ،)تبريد سيكل( مربوطه سيكل از مبرد عبور از پس و
در فاز گرمايش نقش اواپراتـور  . شود مي منتقل گردش مي كند، زمين داخل در شده نصب اتيلني پلي هاي لوله داخل در كه زميني كويل

 كندانسور تغيير مي كند كه اين تغيير نقش به واسطه ي شير برقي صورت مي گيرد.و 

 

  
  :GHPمزاياي سيستم 

 بازده انرژي بالا  
 كاهش هزينه هاي مصرف سوخت و برق  
 كاهش تعمير و نگهداري  
 كاهش بار و زمان پيك الكتريكي در اوج سرما و گرما  
 به طور همزمان توانايي تامين سرمايش و گرمايش و آب گرم مصرفي  
 كاهش آلاينده هاي زيست محيطي  
 كاهش هزينه هاي كاركرد دستگاه 

  

 

  



 

 

  كويل زميني پمپ حرارتي زمين گرمايي: مختلف هاي چيدمان

 زيرزميني آب سيستم 

 در آب. مي نمايد استفاده حرارتي منبع/  حرارتي چشمه عنوان به زمين طبيعي پتانسيل از) باز مدار( زيرزميني آب سيستم
 حرارتي پمپ دستگاه حرارتي مبدل از عبور از پس و شده برداشت ،تغذيه چاه وسيله به زيرزميني هاي سفره از اين چيدمان

 اساس بر( سطحي هاي آب يا برگشت چاه قطري از تبادل حرارتي صورت مي گيرد، مبرد و آب بين كه جايي گرمايي، زمين
 طول در محيط هواي دماي اينكه با زيرزميني هاي آب دماي. شود مي بازگردانده زيرزميني سفره به) محلي هاي دستورالعمل

 تاثير بدونو  بالا عملكرد ضريب با را اتاق دماي GHP دستگاه و هماند باقي ثابت ،نمايد مي تغيير اي گسترده بازه در سال
 براي زيرزميني هاي آب سيستم. مي نمايدحفظ  به عنوان دماي اتاق، شده تنظيم مقدار در محيط دمايي تغييرات از گرفتن

 آبهاي به دسترسي كه زماني. باشد مي ال ايده دارد وجود چاه حفر براي مناسب پتانسيل يا است موجود آب چاه كه مكانهايي
 .باشد مي نصب هزينه كمترين داراي روش اين از استفاده باشد فراهم زيرزميني

 

 عمودي سيستم 

 اين در. است گرفته بهره زيرزميني آب سيستم شبيه حالتي در زمين دماي طبيعي پتانسيل از) بسته مدار( عمودي سيستم
 آب شود، مي بازگردانده زمين به مجددا مصرف از بعد و شده برداشت زمين از آب كه زيرزميني آب سيستم خلاف بر چيدمان

 هاي سوراخ داخل در كه پلاستيكي هاي لوله ي بسته ي حلقهي  شبكه طول در است مقاوم زدگي يخ مقابل در كه سيالي يا
 تا 100 هاي عمق با معمولا سيستم اين در عمودي هاي چاه. كنند مي گردش ،گيرند مي قرار زمين در شده حفر عمودي

 .شوند مي حفر سرمايش يا گرمايش تن هر به ازاي فوت 300
 همانند. باشد مي ال ايده بسيار است محدود) زمين سطح( موجود فضاي كه هايي مكان در استفاده براي عمودي سيستم
 و آسايش و دستگاه بالاي كارايي ثبوت بر محيط هواي دماي گسترده نوسانات تاثير از عمودي سيستم زيرزميني، آب سيستم
 .نمايد مي جلوگيري است، گرفته قرار تهويه مورد كه مكاني راحتي



 

 

 افقي سيستم 

 در كه سيالي يا آب عمودي، سيستم همانند. گيرد مي بهره خاصيت زمين و زمين گسترده سطح از) بسته حلقه( افقي سيستم
 داخل در و شده هواگيري و بند آب كه پلاستيكي هاي لوله ي بسته ي حلقه ي شبكه سراسر در است مقاوم زدگي يخ مقابل
 در گيرند، مي قرار عمودي هاي حفره داخل در ها لوله كه عمودي سيستم خلاف بر. نمايد مي گردش شوند، مي دفن زمين
ه ب فوت 600 تا 75 بين آنها طول و فوت 6 تا 4 حدود در آنها عمق معمولا كه افقي هايي كانال داخال در ها لوله سيستم اين
 اين افقي، هاي لوله چيدمان نوع در جديد هاي روش اتخاذ با. شوند مي دفن باشد، مي گرمايش يا سرمايش تن هر ازاي

 زمين سطح كه هايي مكان در معمولا. يابد مي كاهش نصب هزينه يكسان، كاركرد شرايط در كه مدهدرآ صورتي به سيستم
 همان به افقي سيستم هاي چيدمان انرژي جويي صرفه ميزان. شود نصب افقي سيستم بايستي باشدن محدود نسبتا موجود

 .است عمودي سيستم ميزان
 

 اي رودخانه/ اي درياچه سيستم 

 و است تر اقتصادي نصب نظر از بسته حلقه هاي سيستم تمامي مقايسه با در) بسته حلقه( اي رودخانه/  اي درياچه سيستم
 درياچه يا بركه مانند آبي منبع يك از سيستم اين در. نسبت به سيستم هايي با بهره وري انرژي، دارد  بسياري مزاياي داراي

 لوله از اي بسته حلقه عمودي، و افقي سيستم همانند. شود مي استفاده باشد، موجود GHP دستگاه نصب محل نزديكي در كه
استفاده مي شود كند مي گردش آن داخل در زدگي يخ برابر در مقاوم سيال يا آب كه شده هواگيري و بند آب پلاستيكي هاي

 در افقي كانالهاي در ها لوله خواباندن يا عمودي سيستم در عمودي هاي حفره در ها لوله دادن قرار خلاف بر با اين تفاوت كه
 آب به نظر مورد حرارتي شار و ثابت آب دما كه جايي )بركه يا درياچه( آب داخل در ها لوله سيستم اين در افقي، سيستم
 هزينه سيستم اين در تا است شده موجب كانال حفرعدم نياز به حفر چاه و كاهش حجم . شوند مي ور غوطه شود، منتقل
 .يابد كاهش نصب


